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Dr. med. Siegfried Hoffmann-Daimler, 
7^07 Rottenburg-Seebronn , GartenstraiSe 2k 



"Bands cheibenprothese" 



Die Erfindung betrifft eine Bandscheibenprothese . 

Bekanntlich ist eine Vielzahl von kbrperlichen ScMdigun- 
gen und BeeintrSchtigungen des Wohlbefindens darauf zurtick- 
zufuhren, daii eine Bands cheibe, also eines der elastischen 
Kissen zwischen zwei WirbelkOrpern der WirbelsSule, ihre 
Aufgabe nicht mehr voll erffillt. 

Das lSfct sich gemSB der Erfindung in vielen Fallen dadurch 
beseitigen oder wenigstens in den Folgen mildern, daS die 
Bandscheibe durch eine Prothese ersetzt wird. Die Band- 
scheibenprothese gemSB der Erfindung ist dadurch gekenn- 
zeichnet, da£> sie als zwischen zwei WirbelkOrper einsetz- 
bares Distanzglied ausgebildet ist, welches mittels gewSlb- 
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ter GleitflSchen eine Neigung und/oder der Wirbelkorper ge~ 
geneinander gestattet. Eine wegen Ihrer Einfachheit vorteil- 
hafte AusfUhrung ist dadurch gekennzeichnet , daft die Prothese 
als zwischen die Grundplatte eines oberen und die Deckplatte 
eines unteren Wirbelkorpers einsetzbare, oben und unten zu- 
mindeat angenShert linsenfSrmig gewblbte Stirnf ISchen aufwei- 
sende Scheibe ausgebildet ist, deren Stirnfl&ehen am Urn fang 
einen solchen Abstand voneinander haben, daft die beiden Wir- 
belkdrper einander bei der Krilmmung der WirbelsSule nicht be- 
rUhren. 

Im einfachsten Palle besteht die Bandscheibenprothese aus 
einem starren Korper, beispielsweise aus einer der ftlr En- 
doprothesen Ub lichen und bewShrten Metal 1-Legierungen oder 
aus einem geeigneten ebenfalls hierfur bewShrten Kunststoff, 
Entsprechende Werkstoffe sind aus der Prothesentechnik be- 
kannt. Besitzt die Prothese genaue rotationssymmetrische 
LinsenflSchen, also z.B. kugelkalottenfbrmige Stirnf ISchen, 
so kann vor dem Einsetzen der Prothese zwischen zwei Wirbel- 
korper die Deckplatte des unteren WirbelkOrpers und die 
Grundplatte des oberen WirbelkQrpers im Bereich der zwischen 
dem eigentlichen Wirbelkorper und der naturlichen Bandschei- 
be befindlichen Knorpelschicht soweit bearbeitet werden, 
daft die durch das Bearbeiten entstandene Lagerf lSche des 
WirbelkOrpers wenigstens angenahert gleich der entsprechen- 
den LinsenoberflSche der Prothese ist. Bei anderen in ver- 
8chiedenen Beziehungen ilberlegenen ,sp8ter zu 
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erlauternden Ausfiihrungsformen der Erfindung kann auch die 
entsprechende OberflSche der Prothese gemaft der natUrlichen 
QberflSche des WirbelkSrpers ausgebildet sein, so daii hier 
ein Ausfrasen oder anderes Bearbeiten der Lageroberf l&che 
zwiachen Wirbelkorper und Prothese nicht erforderlich ist. 

Die Prothese gemafi der Erfindung hat eine Mehrzahl von Funk- 
tionen zugleich zu erfullen. Zum einen halt sie die beiden 
benachbarten WirbelkQrper in Axialrichtung auf Distanz, so 
daS auch beim Abwinkeln dieser beiden Wirbelkorper wahrend 
des Krummens der Wirbelsaule ein gegeneinander Anstofien der 
beiden benachbarten Wirbelkorper rait Sicherheit vermieden 
wird. Dies ist von wesentlicher Bedeutung, da ein derarti- 
ges Ana to Sen zu hScrst unerwdnschten VerSnderungen der bei- 
den benachbarten Wirbelkorper ftthrt. Urn ein derartiges An- 
stofien mit Sicherheit zu vermeiden, mufi die Bandscheibenpro- 
these alle zwischen den Wirbelkorpern auftretenden Axialkrafte 
ohne ubennSfiige Z us amme ndrQ ckung aufnehmen, Ferner mufi die 
Bands cheibenprothese eine genugende elastische Festigkeit 
besitzen, damit sie beim Auf tret en derartiger Axialkrafte 
nicht zu weit in Radialrichtung aus dem Spalt zwischen zwei 
WirbelkSrpern heraustritt. Urn ein gegeneinander Abwinkeln 
der benachbarten Wirbelkorper zu ermoglichen, ist die Pro- 
these ira einfachsten Fall an beiden Stirnflachen genau ku- 
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gelkalottenformig geformt und vorzugsweise auch glatt poliert, 
so daiS die WirbelkSrper selbst mit ihren Knorpelstirnf lachen, 
die in diesem Fall moglichst wenig abgefrast sein sollten, 
auf der Bands cheibenprothese gleiten konnen. Durch die lin- 
senformige Oder kugelkalottenformige Ausbildung der beiden 
StirnflSchen der Bands cheibenprothese wird sine Verschiebung 
der beiden benachbarten, durch die Prothese aufeinander abge- 
sfciitzten V/irbelkorper in seitlicher Richtung ebenfalls verhin- 
dert, da die WirbelkSrper unter dem EinfluB der Muskulatur 
in Axialrichtung gegeneinander gespannt sind, Wenn auch eine 
gute Abwinkelbarkeit der durch die Prothese auf Abstand ge- 
haltenen Wirbel gegeneinander erwiinscht ist, so sind jedoch 
die beiden anderen Forderungen des in einer Flucht Ha] tens 
und der Verhinderung des OegeneinanderstoBens beim Abwinkeln 
die wichtigeren. Die H5he der Bands cheibenprothese gemafi der 
Erfindung hSngt weitgehend von der GrSBe der durch die Prothese 
zu trennenden WirbelkSrper ab. Am Rand sollte die Dicke der 
Prothese, die in der Mitte vorteilhaft zwischen 10 und 14 mm 
liegt, etwa 5 bis 10, vorzugsweise etwa 6 bis 8 mm betragen. 
Bex der kleinsten Dicke der Prothese liegt der Durchmesser 
derselben vorteilhaft in der GrO&enordnung von 30 mm, wShrend 
er bei der gr56ten angegebenen Dicke vorteilhaft in der Gros- 
senordnung von etwa HQ mm liegt. 

Wesentlich ist bei alien A us f Qhrungs f ormen der Prothese ge- 
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mail der Erfindung, daB diese nicht beliebig z us amme n drii c kb ar 
sein darf, sondern zuminderst in der Mitte nur geringe Schwan- 
kungen des Abstandes der beiden Wirbelk6rper voneinander zu- 
lassen darf, wahrend auch am Rande eine gegebenenf alls vor- 
handene ZusatnmendrUckbarkeit ein gewisses Mali nicht uberschrei- 
ten so lite und dariiber hinaus nicht zu groften Durchmes- 

seranderungen der Prothese fiihren so lite. 1st die Prothese 
einstiickig ausgebildet, so kann sie, wie oben erwahnt, ein 
starrer K8rper sein. Bevorzugt besitzt sie jedoch zumindest 
eine elastische Zwischenschicht, die sich in einer Normal- 
ebene zur Prothesenachse (die rait der Achse der WirbelkOrper 
zusammenfallt) erstreckt. Die elastische Zwischenschicht kann 
beispielsweise aus einem entsprechend alterungsbestandigen 
und kQrperfreundlichen Siliconkautschuk bestehen. Sorgt man 
dafUr , daB beispielsweise in der Mitte der Zwischenschicht 
ein wenig Oder gar nicht elastisches Distanzglied oder auch 
nur ein harterer Bereich der elastischen Zwischenschicht vor- 
gesehen 1st, so kQnnen die Randbereiche entsprechend hoher 
elastisch sein, was im Sinne einer Abwinkelbarkeit der durch 
die Prothese getrennten WirbelkSrper gegeneinander ohne ein 
Gleiten der konvexen Prothesenstiraf lachen in den entsprechend 
konkaven WirbelkSrperstirnf lachen ist. Dies ist gegenilber der 
starren Ausbildung ein wesentlicher Vorteil. 

Die elastische Zwischenschicht kann beispielsweise von einer 
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Zylinderscheibe gebildet sein, die zwischen zwei Kugelkalot- 
tenkorper einvulkanisiert ist. Sie kann aber auch seibst lin- 
senfSrmige Stirnflachen haben, die mit starrer) Abdeckungen 
versehen sind. 

Die Prothese kann auch ganz aus einem gummielastischen Werk- 
stoff bestehen. Die Shoreharte sollte in diesem Fall nicht 
kleiner sein als sie beispielsweise fur die Laufflachen von 
Kraft fahrzeuggummireifen gewahlt wird. Will man einen weiche- 
ren gummielastischen Werkstoff fUr eine Massiv- oder Vollpro- 
these wfthlen, so kann man das dann tun, wenn man der Prothese 
eine entsprechend starre Einlage, z.B. in Form eines dUnnen 
einvulkanisierten MetallplSttchens gibt, welches ein starkes 
radiales Ausdehnen der Prothese und damit auch ein starkes 
axiales ZusammendrUcken der Prothese verhindert. 

Die Prothese gema.il der Erfindung besteht b'evorzugt aus zu- 
mindest zwei Ubereinander angeordneten gegeneinander verla- 
gerbaren Teilen, deren jeder an einem der beiden durch die 
Prothese verbundenen Wirbelkorper anliegt. Im einfachsten 
Falle kann eine derartige Konstruktion in der oben dargeleg- 
ten Weise realisiert werden, bei welcher eine elastische Zwi- 
schenschicht oben und unten hartere zumindest aufien gew51bte 
Platten tragt. Wenn hier von verlagerbaren Teilen gesprochen 
wird, so sollen diese Teile nicht beliebig gegeneinander ver- 
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lagerbar sein. Sie sollen vielmehr einerseits gegeneinander 
urn ein gewisses Mafi (das dureh die oben erwahnte Porderung, 
daft die beiden WirbelkOrper beim Abwinkeln gegeneinander 
einander nicht bertthren diirfen, begrenzt ist) abwinkelbar 
Oder neigbar sein. Sie sollen jedoch moglichst nicht Oder 
nur wenig gegeneinander in einer Normalebene zur Langs achse 
der Wirbelsaule verschiebbar sein. Eine gewisse axiale Zusam- 
mendrUckbarkeit der beiden Teile ist zwar zugelassen. Diese 
soli jedoch recht gering bleiben. Je weniger die beiden Teile 
axial zusammengedriickt werden kOnnen, umso mehr k5nnen sie 
gegeneinander geneigt werden, ohne da£ die benachbarten Wir- 
belkSrper einander beriihren. Der grofte Vorteil 'der eben er- 
lauterten verlagerbaren Anordnung liegt darin, daft die bei- 
den gegeneinander verlagerbaren Teile die beim Abbeugen der 
Wirbelsaule erforderliche Relativbewegung zwischen sich und 
nicht mehr relativ zu den Wirbelkbrpern ausfUhren. 

POr die Prage , ob man die linsenformig gew61bten Stirnflachen 
rotationssymmetrisch oder hiervon abweichend ausbilden soil, 
ist es von Bedeutung, ob die Prothese in sich selbst urn ein 
gewisses MaB verdrehbar ist Oder nicht. Ist die Prothese in 
sich selbst nicht Oder nicht ausreichend drehbar, urn die na- 
tiirlichen Drehbewegungen der Wirbelsaule zuzulassen, so soil- 
ten die Stirnflachen rotationssymmetrisch sein, da dann die 
Re 1 at i vb ewe gunge n beim Drehen zwischen den Stirnflachen und 
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den beiden Wirbelkorpern erfolgen raUssen. 1st die Prothese 
dagegen in sich selbst ausreichend drehbar, so kann man die 
Stirnflachen der WirbelkSrper von der rotationssymmetrischen 
Pora abweichend genauer an die natUrliche Form der Deckplat- 
te bzw. der Grundplatte des entsprechenden WirbelkSrpers an- 
passen^ oder ihr eine andere fest am WirbelkSrper verankerte 
Form geben. 

Eine Prothese aus zwei Ubereinander angeordneten gegeneinan- 
der verlagerbaren Teilen, wie sie soeben erlautert wurde, 
kann beispielsweise dadurch geschaffen werden, daft man sie 
aus einem BikonvexlinsenkSrper und einem Konkavkonvexlinsen- 
kSrper zusammensetzt, in welchem ersterer gleitbar gelagert 
iat. In diesem Falle hat vorteilhaft mindestens einer der 
beiden LinsenkSrper am Rand eine gewisse Dlcke, urn auch im 
abgewinkelten Zustand die beiden WirbelkSrper auf Distanz 
zu halten. Die beiden LinsenkSrper sollten hierbei aus einer 
gdnstigen Werkstof fpaarung, beispielsweise einem Kunststoff 
und einem Hetall bestehen, welche gegeneinander gute Notlauf- 
eigenschaften besitzen. Entsprechende Werkstof fpaarungen sind 
beispielsweise aus der HUftgelenkprothesentechnik bekannt, wo 
die Pfanne vielfach aus einem entsprechenden Kunststoff gefer- 
tigt wird, wahrend die Gelenkkugel aus Metall besteht. Die 
soeben beschriebene Ausbildungsform hat den wesentlichen 
Vorteil, daft sie nicht nur die Abwinkelungsbewegung der be- 
nachbarten WirbelkSrper gegeneinander zulafit, sondern darUber 
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hinaus auch in sich selbst drehbar 1st. Das heifit, eine Rela- 
tivbewegung zwischen Pro these und WirbelkSrpern ist nicht er- 
forderlich. Die soeben beschriebene Konstruktion kann auch 
elastisch ausgebildet werden, indem man z.B. in den Bikonvex- 
linsenkSrper eine elastische Zwischenschicht einsetzt. Nicht 
nur in dieser, sondern auch in anderen A us fiihr ungs f ormen 
kann anstelle einer elastischen Zwischenschicht auch ein 
flUssigkeitsgefUllter flexibler HohlkSrper vorgesehen sein, 
sofern ein Verschieben der Prothesenteile zu beiden Seiten 
des Hohlkorpers gegeneinander verhindert ist. 

Eine zwar baulich etwas aufwendigere, daftir aber den biolo- 
gischen Anforderungen besonders weit entgegenkommende Prothese 
erreicht man, wenn man bei einer Ausbildung der Prothese mit 
zwei (ibereinander angeordneten gegeneinander verlagerbaren 
Teilen letztere als durch eine Schwenklagerung miteinander 
verbundene, vorzugsweise als HalblinsenkSrper ausgebildete 
Tragplatten ausbildet. Als Halblinsenkorper sind hier zwei 
relativ flache Scheiben mit je einer aufceren Linsenflache 
bezeichnet. Die auBere Linsenflache kann dabei sowohl rota- 
tionssymmetrisch ausgebildet sein als auch besser der genauen 
Form der Wirbelstiroflachen eingepaSt sein. Die Tragplatten 
kQnnen an ihren den Wirbelkorpern zugekehrten Oberflachen a. 
B. eben sein und VerankerungsvorsprQnge in Form von Dornen 
tragen. Die Schwenklagerung kann ira' einfachsten Falle bei- 
Bpielsweise von einem kurzen SiliconkautschukkSrper gebildet 
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sein, welcher die beiden Tragplatten ausreichend auf Distanz 
halt und an seinen beiden StirnflMehen rait den einander zuge- 
kehrten Flachen der Tragplatten zusaramenvulkanisiert ist. De- 
vorzugt wird als Schwenklager jedoch ein zentraler Korper mit 
zwei Kugelkalottenoberflachen, auf welchen die Tragplatten mit 
entsprechenden Gleitflachen gelagert sind. Die Gleitflachen 
sind vorzugsweise spharische zentrale Ausnehmungen von zumin- 
dest angenShert gleichem KrUmniungsradius wie die Kugelkalotten- 
oberflachen. Die beiden Kugelkalottenoberflachen erganzen ei- 
nander vorzugsweise zu einer KugelflSche. Auch hier werden die 
Werstoffe vorteilhaft so gewShlt, daB gilnstige Gleiteigenschaf- 
ten zwischen dem Zentralk5rper und den Tragplatten vorhanden 
sind. Letztere kttnnen beispielsweise aus Metall und der Zen- 
tralkttrper aus einem entsprechenden Kunststoff bestehen oder 
auch umgekehrt. 

Bei einer Ausbildung der Prothese aus zwei durch eine Schwenk- 
lagerung miteinander verbundenen Tragplatten ist der Zwischen- 
raura zwischen der zentralen Schwenklagerung und den beiden 
Randern der Tragplatten vorteilhaft rait einem elastischen Ver- 
drangungskSrper ausgefullt. Dieser Verdrangungskorper kann bei- 
spielsweise ein diesen Zwischenraum ganz ausfUllender Ring aus 
geschlossenporigem Silxonkautschuk sein. Vorzugsweise wird hier 
jedoch ein KOrper aus Siliconkautschuk oder dergleichen gewahlt, 
welcher beispielsweise angenShert Doppel-T-Profil aufweist, wo- 
bei der Steg des Doppel-T-Profils in einer Normalebene zur Achse 
der Prothese liegt und die einander zugekehrten PlSchen der bei- 
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den Tragplatten auf die freien Rander der beiden Plans che des 
Doppe 1-T-Prof ils abgestUtzt sind. Zu letzterem Zwecke konnen 
die beiden freien Render der Plans che Verbreiterungen aufwei- 
sen, die an den Tragplatten anliegen. Der FUllkorper ist vor- 
sugsweise gummielastisch. -Er kann , wenn gewtins cht , rait den 
beiden Tragplatten zus ammenvulkani siert sein. Vulkanisiert 
man ihn zusammen, so wird dadurch allerdings die Drehbarkeit 
der Prothese in sich selbst verringert . Will man die Drehbar- 
keit der Prothese dennoch aufrechterhalten, so lafit sich dies 
dadurch erreichen, dafi man die Flansehe und Stege des Fttllkor- 
pers relativ dunn halt. Im allgemeinen wird man jedoch eine 
nicht zusammenvulkanisierte Ausfuhrung bevorzugen, bei welcher 
lediglich beispielsweise der innere Plans ch des Doppel-T-Profils 
in eine entsprechende Ringrille jeweils der entsprechenden Trag- 
platte eingreift und dadurch auch die Teile der Prothese zusam- 
menhfilt . 

Es versteht sich, dafi die verschiedenen Merkmale der oben dar- 
gelegten verschiedenen Ausfiihrungsformen, soweit dies sinnvoll 
ist, auch miteinander kombiniert werden konnen. So kann bei- 
spielsweise ein VerdrSngungsringkorper aus Schwammgummi eb en- 
falls mit zwei Halblinsenk3rpern zusamraenvulkanisiert sein, 
wenn man eine geringere Drehbarkeit der beiden Halblinsenkor- 
per in Kauf ninunt. 

Nachfolgend ist der Erfindungsgegenstand anhand der Zeich- 
nung in Form verschiedener Ausfuhrungsbeispiele naher er- 



409821/OHfi 



- 12 - 



- 12 - 



lautert. 

Pig. 1 zeigt schematisch einen Schnitt in der Symmetrie- 
ebene des Skeletts durch zwei iibereinander befind- 
liche Wirbel, die mittels einer Prothese gemaft der 
Erfindung aufeinander abgestiitzt sind. 

Pig, 2 zeigt die Ansicht von oben auf den vorderen Teil 
des unteren Wirbels au6 Fig. l sowie die auf dem 
Wirbelkdrper liegende Prothese gemafi der Erfindung, 

Pig. 3 zeigt die Prothese gemafi Fig. 1 una 2 in etwa natiir- 
licher GrOfie von der Seite. 

Fig. 4 zeigt die Ansicht von oben auf Fig. 3. 

Pig. 5 zeigt einen Axialschnitt durch eine zweite Ausfiih- 
rungsform einer ebenfalls rotationssymmetrisch aus- 
gebildeten Prothese gemafi der Erfindung. 

Pig. 6 zeigt in gleicher Darstellung wie Fig. 5 eine weite- 
re Ausfdhrungsform. 

Fig. 7 zeigt in wesentlich vergrQfiertem Mafistab eine far 

optimal angesehene AusfUhrungsform der Prothese ge- 
mafi der Erfindung im Axialschnitt. 

40982?/0HB " 13 " 



13 



226384^ 



Pig. 8 zeigt in etwa natUrlicher GrSSe eine geringftigig ab- 
gewandelte AusfUhrungsform der Pro these gemSil Fig. 7 

Fig. 9 zeigt in gleicher Darsteliung wie Fig. 5 und 6 eine 

abgewandelte AusfUhrungsform der Prothese gemaiJ Fig. 6. 

In Fig. 1 ist eine Prothese 1 gemSfl der Erfindung in ihrer 
Lage zwrohen der Grundplatte eines oberen WirbelkSrpers 2 
und der Deckplatte eines unteren WirbelkSrpers 3 dargestellt. 
Die oberen und unteren Knorpelschichten der Wirbelkorper 2 
und 3 sind durch verdickte Begrenzungs linien i\ angedeutet. 

Man erkennt zunUchst aus der Zeichnung, dafl alle gezeigten 
Ausfahrung3beispiele der Prothese gema.fi, der Erfindung in der 
Ansioht in LSngsrichtung der WirbelsSule gesehen im Qegen- 
satz zu einer natUrlichen Bandscheibe zumindest angenShert 
und vorzugsweise kreisrund sind. Dem Qrunde nach ist bei 
verschiedenen Ausfiihrungen, wie beispielsweise der Ausfiih- 
rung gemSB Fig. 6 und 7, auch eine unrunde Ausbildung mog- 
lich. Im Hinblick auf den hierdurch bedingten wesentlich 
groBeren technischen Aufwand wird jedoch die in der Sicht 
beispielsweise gemafi. Fig. 2 kreisrunde AusfUhrung bevor- 
zugt. 

Die in Fig. 1 bis 4 gezeigte Prothese gemSfl der Erfindung 
stellt die einfachste AusfUhrungsform einer Prothese dar. 



4098 2 WOUO 



- 14 - 



- Ik - 



2263842 



Sie kann starr, beispielsweise aus Metall oder Kuriststoff, 
Oder auch aus einem guramielastischen Werkstoff, wie z.B. 
einem Siliconkautschuk von ausreichender Shoreharte, be- 
stehen. Die Bedingungen, welche die HSrte beatimmen, war- 
den oben bereits dargelegt. Die Prothese besteht hier aus 
einem Massivkbrper, welcher eine rotationssyrametrische obe- 
re linsenformige StirnflSche 5 und eine ebenso auBgebildete 
untere rotationssyrametrische Stirnflache 6 besitzt. Der Kriim- 
mungsradius der StirnflSchen 5 und 6 ist einerseits klein 
genug, urn ein seitliches Verschieben der Wirbelkorper 2 
und 3 in einer Normalebene zur RUckgratachse 7 zu verhin- 
dern. Er ist andererseits so groft, daB keine wesentlichen 
Sprengkrafte auf die Wirbelkorper 2 und 3 ausgeUbt werden. 
Die KrUmmung der StirnflSchen 5 und 6 mufi nicht genau kugei- 
kalottehfttrmig sein. Hier kommen auch andere Rotationskur- 
ven, wie beispielsweise Parabeln, in Frage . Entscheidend 
ist eine moglichst gute AnnSherung der die FlSchen 5 und 
6 definierenden Rotationskurven an die natilrliche Form der 
Grundplatte und der Deckplatte der Wirbel. 

Die Prothese 1 muJS ebenso wie die Prothese 5 rotationssymme- 
trisch ausgebildet sein, da in beiden Fallen bei einer Tor- 
sion der WirbelsSule ein deiten zwischen Prothese und Wir- 
belkSrper stattfindet. 
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Die Prothese 1 besitst abgerundete Kant en 8, Die Umfangsf ISche 
9 1st ballig ausgebildet, so daft alle FlMchen kontinuierlich 
ineinander Ubergehen. Die H6he der Umfangsflache 9 ist so ge- 
wahlt, daft bei der grSfitmogliehen zu erwartenden Abwinkelung 
der beiden von der Prothese auf Distanz gehaltenen Wirbel ge- 
geneinander die einander gegenUnerliegenden Kant en der Wirbel- 
kSrper nicht aufeinanderstoften konnen. 

Die Prothese kann aus elastischem Material sein. Die Elastizi- 
tat darf jedoch nicht zu grofi sein, damit die Prothese nicht 
in Axialrichtung zus ammengedruckt werden kann. Man wird daher 
in vielen Fallen eine derartige Prothese aus starrem Material 
bevorzugen. 

In Fig. 5 ist eine weitere Prothese 12 gemaft der Erfindung ge- 
zeigt . Diese Prothese besitzt eine obere rotationssymmetrische 
Platte 13 und eine umgekehrt gewSlbte untere Platte 14. Beide 
Flatten kSnnen beispielsweise aus einer entsprechenden geeigne- 
ten Metall-Legierung bestehen. Sie haben vorzugsweise konstante 
Wanddicke, wie dies in der Zeichnung angedeutet ist. Sie werden 
von einer elastischen Kunststof feinlage 15 auf Distanz gehal- 
ten, die rait den beiden Plat ten 15 und 14 zusammenvulkanisiert 
ist. Urn die Kunststof feinlage 15 in den Randbereichen moglichst 
elastisch halten zu kOnnen, urn ein Gleiten der Platten 13 und l'l 
auf den auf Distanz gehaltenen Wirbelkorpern beim Neigen derselben 
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gegeneinander auf ein MindestmaB zu reduzieren, muft die axiale Zu- 
samraendrUckbarkeit dieser Prothese in der Mitte gering sein. Zu 
diesem Zweck ist der zentrale Kern 16 der gummielastischen Einlage 
15 mit einer wesentlich hMrteren ShorehSrte ausgestattet. 
Die fiuBere Form der Prothese 12 entspricht vorteilhaft der 
der Prothese 1. 

Die in Pig. 6 gezeigte Bands cheibenprothese 18 ist zweiteilig 
ausgebildet. Sie besteht aus einem verhaitnismSMg starren 
rotationssymmetrischen Kunststof fkorper 19, der mit einer 
ebenfalls rotationssymmetrischen fetalis chale 20 zusammen- 
wirkt. Die UnterflSche des Kunststof fk5rpers 19 und die Ober- 
flSche der Metallschale 20 weisen gleichen Krtlmmungsradius 
auf, der Uberall konstant ist, so dafl die beiden Teile ge- 
geneinander gedreht und geneigt werden kSnnen und hierbei 
aufeinander einwandfrei gleiten. Das hat den Vorteil, daft 
die obere PlSche 21 des KOrpers 19 auch unsymmetrisch aus- 
gebildet sein kann, urn eine bessere Anpassung an die Grund- 
Platte des oberen WirbelkSrpers zu ermdglichen. SinngemSft 
das gleiche gilt fur die untere PlSche 22 des unteren Teils 
20 der Prothese. Der umlaufende Rand 25 der Prothese stofit ■ 
bei UbermSBigem Gegeneinanderverschieben der beiden Prothe- 
senteile 19 und 20 gegeneinander auf den Rand des anderen 
Prothesenteils 20, wodurch auch hier wieder gewfihrleistet 
ist, daft sich die WirbelkOrperkanten beim Abwinkeln der Wir- 
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bel gegeneinander nicht bertthren. 

Die in Fig. 7 gezeigte Prothese besteht im wesentlichen aus 
zwei der oben als Halblinsenkorper bezeichneten Teile. Bei- 
de Halblinsenkorper 25 der in Fig. 7 gezeigten Prothese 26 
sind gleich. Die beiden Stirnflachen dieser Prothese sind 
linsenformig, und zwar rotationssymmetrisch oder aucn genauer noch 
an die entsprechehde Lagerflache des Wirbelkorpers angepaJJt. 
Die beiden Halblinsenkorper 25 tragen jeweils zentral eine 
spharische LaKerpf ame , mit welcher sie an einer zentralen 
Gelenkkugel 26 anliegen, so daft sie relativ zueinander urn 
den Mittelpunkt dieser Kugel schwenkbar sind. Sie sind fer- 
ner relativ zueinander drehbar. Die zur Bildung einwandfreier 
Lagerflachen ftir die Kugel 26 nach innen vorstehenden Teile 
der Halblinsenkdrper 25 haben einen solchen Abstand voneinan- 
der, dafi sie dem Gegeneinander_s chwenken der Halblinsenkorper 
25 nicht entgegenstehen. Diese vorstehenden Teile besitzen 
auf beiden Seiten ringfOrmige Eindrehungen 27, in welche ein 
guramielastischer ZwJachericBrper 28 mit Lippen 29 eingreift, 
so dafi er die beiden Halblinsenkorper 25 mit geringer Vor- 
spannung gegen die Kugel 26 dtffckt, die bei aus Me tall be- 
stehenden Halblinsenkorper vorteilhaft aus Kunststoff be- 
steht oder umgekehrt. Der gummielastische Zwischenring 28 
besitzt ein Doppel-T-Profil. Die Lippen 29 gehoren dem ra- 
dial inneren Flans ch dieses Doppel-T-Profils an, dessen Steg 
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in der in Fig. 7 waagerechten Symmetrieachse der Prothese 
liegt. Der radial fiu&ere Flansch des Doppel-T-Prof ils des 
Kdrpers 28 stiitzt sich mit seinen entsprechenden Randern 
30 auf die InnenflSchen der Halblinsenkorper 25 ab. Dadurch 
wirkt der FUllkOrper 28 mit steigendem Verschwenken der Halb- 
linsenkorper 25 gegeneinander auch mit steigender Kraft einem 
weiteren Gegeneinanderschwenken entgegen. Urn ein leichteres 
Verdrehen der beiden Halblinsenkorper 25 um die Achse 31 
gegeneinander zu ermflglichen, ist der FOllkSrper 28 nicht 
rait den beiden HalblinsenkOrpern 25 zusammenvulkanisiert . 
Letzteres ist jedoch auch mSglich. In letzterem Fa lie gibt 
man jedoch den StirnflSchen der Prothese vorteilhaft aus 
den oben dargelegten GrUnden eine rotationssymmetrische 
Form. 

Die in Fig. 8 gezeigte Prothese 35 unterscheidet sich von 
der Prothese 26 im wesentlichen nur dadurch, dafl anstelle 
der zentralen Kugel ein DoppellinsenkOrper 36 vorgesehen 
ist, bei dem dadurch zwar die Lage des genauen Schwenkpunk- 
tes der beiden Halblinsenkorper 37 und 38 gegeneinander un- 
bestiramt ist, dafilr aber die Auf lagekrgfte zwischen den Halb- 
linsenkSrpern und dem zentralen Doppellinsenkorper 36 gun- 
stiger sind. 

Fig. 9 zeigt eine weitere Prothesenform *i0, welche ebenfalls 
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einen oberen HalblinsenkSrper 41 und einen unteren Halblin- 
senkSrper 42 besitzt. Vorteilhaft besteht hier einer der 
beiden HalblinsenkSrper aus einem Kunststoff, wShrend der 
andere der beiden aus einem Metall besteht, welches mit 
dem Kunststoff gute Gleiteigenschaften hat. Der beispiels- 
weise obere HalblinsenkSrper 41 besitzt einen zentralen 
kugelkalottenfSrmigen Vorsprung 43, dessen Krttmmungsmittel- 
punkt vorzugsweise rait dem Mittelpunkt der Ubrigen rotations- 
symmetrischen Prothese zusammenfailt. Der untere Halblinsen- 
kSrper 42 besitzt ebenfalls einen zentralen Vorsprung 44, 
we 1 cher eine zentrale Ausnehmung aufweist, deren Krummungs- 
radius gleich dem des Kugelvorsprungs 4 3 ist , so daS auf 
diese Weise die beiden HalblinsenkSrper 41 und 42 urn den 
Prothesenmittelpunkt gegeneinander schwenkbar und drehbar 
ineinander gelagert sind. Ein zu starkes Gegeneinanderver- 
schwenken der beiden HalblinsenkSrper kann beispielsweise 
durch entsprechend dicke Bemessung der Sufceren Rander der- 
selben verhindert werden. Es besteht jedoch auch die MSglich- 
keit, hier einen FUllkSrper, wie beispielsweise den aus ge- 
achlossenporigem Siliconmoosgummi bestehenden Fullring 45, 
einzulegen. Ist der FUllring 45 nicht mit den Halblinsen- 
kSrpern 41 und 42 zusammenvulkanisiert , so kSnnen letztere 
auch nicht rotationssymmetrische OberflMchen haben, um eine 
bessere Anpassung an die OberflSchen der WirbelkSrper zu 
ermSglichen. 
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Nicht nur die Prothesen als solche, sondern auch die Teile 
derselben kSnnen je nach den Umstanden auch abgewandelt wer- 
den. So kann beispielsweise der PUllring Oder Zwischenring 
28 anstelle der Doppel-T-Profilform auch eine U-Profilform 
erhalten. Zu diesem Zweck genUgt es, den Steg des Doppel-T- 
Profils soweit zur Seite zu verschieben, daB er die Enden 
der beiden Plansche des Doppel-T-Profils an dieser Seite 
verbindet. Eine andere MOglichkeit besteht darin, dafi man 
den Steg des Doppel-T-Profils Uberhaupt weglaBt. In diesem 
Palle muB allerdings auch der SuBere Flans ch in eine ent- 
sprechende Ringrille der beiden Halblinsenkorper 25 eingrei- 
fen f darait er sich radial nicht verschieben lftBt, 

Der Zwischenkorper kann auch LOcher aufweisen, welche in 
diesem Pall so groB sein sollten, daft sie ein mUhe loses 
Ein- und Austreten von fcdrpereigener FlUssigkeit gestatten. 
Dadurch wird ein luft- oder gasgefUllter Raum in der Prothese 
vermieden, Derartige DurchtrittslOcher konnen entweder nur 
im auBeren Plans ch oder sowohl im auBeren Plansch als auch 
im inneren Plansch des Zwischenkorpers oder PUlXkOrpers 
vorgesehen sein. Vielfach wird die Anordnung dieser LOcher 
im auBeren Plansch allein genUgen. 
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Patentansprttche : 

'lT) Bands cheibenprothese , dadurch gekennzeichnet, daB sie 
als zwischen zwei Wirbelkorper einsetzbares Distansglied 
ausgebildet ist, welches mittels gewOlbter Gleitflachen 
eine Neigung und/oder der Wirbelkorper gegeneinander ge- 
stattet. 

2. Bands cheibenprothese nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sie als oben und unten zumindest angenahert 
linsenfOrmig gewolbte StirnflSchen aufweisende Scheibe aus- 
gebildet ist, deren Stirnflachen am Urafang einen solchen 
Abstand voneinander haben, daB die beiden Wirbelkorper ei- 
nander bei der KrUmmung der Wirbelsaule nicht berUhren. 

3. Bands cheibenprothese nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB sie zuraindest eine elastische Zwischen- 
schicht besitzt, die sich in einer Normalebene zur Prothe- 
senachse erstreckt. 

l|. Bands cheibenprothese nach Anspruch 1, 2 Oder 3i dadurch 
gekennzeichnet, daB sie aus einem guiranielastischen Werkstoff 
besteht. 

5. Bandscheibenprothese nach einem der Anspruche 1 bis k 3 
dadurch gekennzeichnet, daB sie aus zumindest zwei Uberei- 
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nander angeordneten gegeneinander verlagerbaren Teilen be- 
st eht, deren jeder an einem der beiden durch die Prothese 
verbundenen WirbelkQrper anliegt, 

6. Bands cheibenprothese nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft sie einen Bikonvexlinsenkbrper und einen Kon- 
vexkonkavlinsenkSrper besitzt, in welchem ersterer gleitbar 
gelagert ist. 

7. Bands cheibenprothese nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft sie zwei durch eine Schwenklagerung miteinan- 
der verbundene vorzugsweise a Is Halblinsenkc5rper ausgebil- 
dete Tragplatten aufweist. 

8. Bandscheibenprothese nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft als Schwenklager ein zentraler Korper mit 
zwei Kugelkalottenoberflachen dient, auf welchen die Trag- 
platten mit spharischen zentralen Ausnehmungen von zumin- 
dest angenShert gleichem KrUmmungs radius aufliegen. 

9. Bandscheibenprothese nach Anspruch 7 oder 8, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Tragplatten ira Bereich radial aus- 
serhalb der Schwenklagerung iiber einen gummielastischen 
vorzugsweise den Spalt zwischen dem HalblinsenkSrper nach 
auften hin abdeckenden ZwischenkOrper aufeinander abgestutzt 
sind. 
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